
Einpressbohrung Em 132 im Erdölfeld Emlichheim

- Sachstand der hydrogeologischen Erkundungsmaßnahmen -

Dr. Markus Wehrer, Dr. Udo Schmidt, 19. Februar 2020



Aktuell begrenzter Kenntnisstand bezüglich hydraulischer Eigenschaften und des 

Transportverhaltens der Schadstoffe im Bereich der Grundwasserverunreinigung 

an der Em 132

hydraulische und hydrochemische Erkundung auf der Basis verschiedener 

Untersuchungen

geplante Bohrungen, Messstellen und Brunnen  

Stand des Immissionspumpversuchs 

Aufgabenstellung
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Lageplan

Grundwassergleichen Juni 2019

500 m
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Oberflächennahe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 15-20 m u. GOK): 

F1, F3, F4, F5 bis 11.02.20 fertiggestellt, F2 und F6 folgen unmittelbar 

anschließend; primärer Zweck: Beweissicherung, Gefahrenabwehr

Zeitplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten Phase I
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Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Oberflächennahe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 15-20 m u. GOK): 

Bohrungsbeginn F1 04.02.20 , F2 bis F6 folgen unmittelbar anschließend; 

primärer Zweck: Beweissicherung, Gefahrenabwehr

Mitteltiefe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 70 m u. GOK) : M1 und M2 bis 

Mitte März; primärer Zweck: Fahneneingrenzung, geogener Hintergrund

Zeitplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten Phase I
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Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Oberflächennahe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 15-20 m u. GOK): 

Bohrungsbeginn F1 04.02.20 , F2 bis F6 folgen unmittelbar anschließend; 

primärer Zweck: Beweissicherung, Gefahrenabwehr

Mitteltiefe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 70 m u. GOK) : M1 und M2 bis 

Mitte März; primärer Zweck: Fahneneingrenzung, geogener Hintergrund

Tiefe Erkundungsbohrungen und Sanierungsbrunnen (bis ca. 150 m u. GOK): 

T1 und T2 bis Mitte Juli; primärer Zweck: Erkundung und Sanierung

Zeitplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten Phase I
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Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Oberflächennahe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 15-20 m u. GOK): 

Bohrungsbeginn F1 04.02.20 , F2 bis F6 folgen unmittelbar anschließend; 

primärer Zweck: Beweissicherung, Gefahrenabwehr

Mitteltiefe Erkundungsbohrungen und GWM (ca. 70 m u. GOK) : M1 und M2 bis 

Mitte März; primärer Zweck: Fahneneingrenzung, geogener Hintergrund

Tiefe Erkundungsbohrungen und Sanierungsbrunnen (bis ca. 150 m u. GOK): 

T1 und T2 bis Mitte Juli; primärer Zweck: Erkundung und Sanierung

Direct-Push-Sondierung (mit elektr. Leitf.; bis ca. 50 m u. GOK) in unmittelbarer 

Nähe von Em 132 bis Mitte Juli; Zweck: Überprüfung der Höhenlage des 

Lagerstättenwasser-beeinflussten Bereichs

Zeitplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten Phase I
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Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Fortsetzung Phase I:

Auswertung, Fortschreibung GW-Strömungs- und Stofftransportmodell bis Nov. 

2020 - Verbesserte Darstellung der Strömungssituation, dichteinduzierte 

Strömung, Reaktivität der Stoffe und immobiles Porenwasser mit dem Zweck 

einer verbesserten Prognosefähigkeit (Fortschreibung der 

Gefährdungsabschätzung, der Erkundungs- und der Sanierungsplanung) 

Phase II:

Weitere mitteltiefe GWM (M5, M6) und tiefe GWM bzw. Sanierungsbrunnen 

(T3-T8, Sanierungsbrunnen an der Em 132) ab Anfang 2021 bis Herbst 2021 

auf der Basis der Auswertung von Phase I und den Modellprognosen

Zeitplan Datenauswertung Phase I und Bohrarbeiten Phase II
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Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Ausbauplanung der Brunnen und Grundwassermessstellen
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Ausbauplanung der Brunnen und Grundwassermessstellen
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Bohrlochgeophysik: 

GR, FEL, CAL



Ausbauplanung der Brunnen und Grundwassermessstellen
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T1 und T2

Im Moment: Phase der Konzepterstellung 

Bohrung und Ausbau: Kombination von Lufthebe- oder Trocken- und 

Rammkernbohrverfahren; Schutzrohr bis ca. 100 m u. GOK; dreifach-

Verfilterung wie RKB 1; Durchmesser ≥ DN 150

Bohrlochgeophysik

abschnittsweises Kernen im Lagerstättenwasser-beeinflussten Bereich; 

Untersuchungen: 

− Feststoffgehalte, elektr. Leitf., pH (wie RKB 1)

− zum mikrobiologischen Abbauverhalten

− zum Sorptionsverhalten von Barium und Strontium

Ggf. erneuter Immissionspumpversuch



Stand Immissionspumpversuch 06.02.20

Phase des 

Pumpversuchs 

Filterstrecke

Tiefenlage (m u. GOK) 

Datum Pumprate

(m³/h)

1 100-108

13.11.19-25.11.19 1

- 09.12.19 5

- 09.01.20 0

2 118-133

- 27.01.20 0,25

- 07.02.20 1,8

-02.03.20* 0

3 141-149

-12.03.20* 0,25*

-23.03.20* 1,8*

-14.04.20* 0
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*geplant



Lageplan Bohr- und Brunnenbauarbeiten
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Stand Immissionspumpversuch 06.02.20 – Grundwasserstand
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Wasserstand sinkt während der Pumpphase 

(Beobachtung entspricht der Erwartung)

Transmissivität T=2,9*10-4 m²/s; kf ca. 2,7*10-5 m/s

Mäßig durchlässig bis gut durchlässig

Pumpe

Einlauf zur 

Pumpe

Logger 83 m 

u. GOK

Filterstrecke 

100-108 m  

u. GOK

Packer

Filterstrecke 

118-133 m  

u. GOK

Filterstrecke 

141-148 m  

u. GOK

Logger 112 

m u. GOK



Stand Immissionspumpversuch 06.02.20 – Grundwasserstand

20

10,50

11,00

11,50

12,00

12,50

13,00

13,50

12,00

12,50

13,00

13,50

14,00

14,50

15,00

2
2

.1
0

.2
0

1
9

1
1

.1
1

.2
0

1
9

0
1

.1
2

.2
0

1
9

2
1

.1
2

.2
0

1
9

1
0

.0
1

.2
0

2
0

3
0

.0
1

.2
0

2
0

G
ru

n
d

w
a

s
s
e

rs
ta

n
d

 E
m

lic
h

h
e

im
 [m

N
N

]

G
ru

n
d

w
a

s
s
e

rs
ta

n
d

 N
L
W

K
N

 [m
N

N
]

Kleinringerwösten I - NLWKN
Kleinringerwösten II - NLWKN
50103
50101
50102

Keine Reaktion der oberflächennahen 

Grundwassermessstellen auf das Pumpen 

(Beobachtung entspricht der Erwartung)



Pumpe

Einlauf zur 

Pumpe

Logger 83 m 

u. GOK

Filterstrecke 

100-108 m  

u. GOK

Packer

Filterstrecke 

118-133 m  

u. GOK

Filterstrecke 

141-148 m  

u. GOK

Logger 112 

m u. GOK

Stand Immissionspumpversuch 06.02.20 – elektr. Leitfähigkeit
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Phase 1: 0 m³/h

Phase 2: 0,25 m³/h

Phase 2: 1,8 m³/h

Phase 2: 0 m³/h



Pumpe

Einlauf zur 

Pumpe

Logger 83 m 

u. GOK

Filterstrecke 

100-108 m  

u. GOK

Packer

Filterstrecke 

118-133 m  

u. GOK

Filterstrecke 

141-148 m  

u. GOK

Logger 112 

m u. GOK
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elektr. Leitf. Messung vor Ort (Phase 1)

elektr. Leitf. Messung vor Ort (Phase 2)

elektr. Leitf. Logger 83 m u. GOK

elektr. Leitf. Logger 112 m u. GOK

Phase 1: 1 m³/h

Phase 1: 5 m³/h

Phase 1: 0 m³/h

Phase 2: 0,25 m³/h

Phase 2: 1,8 m³/h

Phase 2: 0 m³/h

Absinken der elektr. Lf. während des Pumpens durch Zuströmen von weniger 

versalztem Grundwasser von oben

Anstieg der elektr. Lf. (Messung) während der Ruhephase durch 

dispersive/diffusive Effekte

RKB 1 steht in der Fahne

Logger unterhalb des Packers reagiert auf Pumpen
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Rückfördertest  Em132 19./20.05.2019

Lagerstättenwasser 15.12.2014

Lagerstättenwasser 05.04.2019

Phase 1: 1 m³/h

Phase 1: 5 m³/h

Phase 1: 0 m³/h

Phase 2: 0,25 m³/h

Phase 2: 1,8 m³/h

Phase 2: 0 m³/h

0

Strontium verhält sich analog zur elektr. Leitf.
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Benzol (Phase 1)

Benzol (Phase 2)

Rückfördertest  Em132 19./20.05.2019

Lagerstättenwasser 15.12.2014

Lagerstättenwasser 05.04.2019

Phase 1: 1 m³/h

Phase 1: 5 m³/h

Phase 1: 0 m³/h

Phase 2: 0,25 m³/h

Phase 2: 1,8 m³/h

Phase 2: 0 m³/h

0

Benzol verhält sich weitgehend analog zur elektr. Leitf.

Benzolkonzentrationen in Filterstrecke II geringer als in Filterstrecke I



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

25


